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朱槿 (Hibiscus ro s a - s i n e n s i s L . ) 又名扶桑、佛桑，為

錦葵科 ( M a l v a c e a e )，木槿屬之落葉灌木，原產熱帶亞洲

地區，變種甚多，至今已有 3 0 0 0 個以上園藝品種登錄。

台灣地區之栽培始於西元 1 6 6 1 年間由華南引入，慣用扦

插法繁殖，乃台灣各地普遍栽植之觀賞及綠籬植物，其

根、莖、葉、花更可作為藥材，經濟實用價值頗廣 ( 1 , 3 )。

1 9 9 6 年筆者等於高屏地區發現朱槿葉片呈現明顯葉脈黃

化嵌紋現象，病葉粗汁液經直接負染法電顯鏡檢可見到桿

狀病毒粒子，因此初步判定為病毒性病害；國外文獻記載
( 6 , 7 , 8 , 11 , 1 2 )，田間自然感染朱槿之病毒計有 Tomato vein-

yellowing viru s (TVYV), Eggplant mottled dwarf viru s

(EMDV), Hibiscus chlorotic ringspot viru s ( H C R S V ) ,

Hibiscus latent ringspot viru s (HLRSV), Okra mosaic viru s

( O K M V ) 及 P i t t o s p o rum vein yellowing viru s ( P V Y N ) 等五

種，分屬 N u c l e o rh a b d o v i ru s , C a r m o v i rus, Nepoviru s ,

Ty m o v i ru s 等病毒屬，粒子形態為子彈形 (bullet-shaped) 或

多面體 (球形)，並無直桿狀病毒之正式記載。而考查國內

文獻田間為害朱槿之病毒，僅劉氏於 1 9 8 2 年簡單提及之

球形病毒，Hibiscus ringspot viru s 一種而已 ( 4 )；顯示本文

所述乃台灣地區朱槿上一種新發現之病毒，有鑑於此，本

文乃針對此一新病毒作一初步探討。

為瞭解台灣田間朱槿病毒病害的病徵及黃脈嵌紋病發

生情形，乃採病徵目視法逢機調查台北、台中、高雄及屏

東等四個地區田間朱槿共 1 7 1 2 株，結果發現不同地區分

別有高達 8 2 - 9 3 % 植株呈現病毒病或疑似病毒病之病徵，

主要病徵為葉片葉脈黃化及嵌紋 (圖一)，一年中以夏季 7 -

11 月病徵最明顯嚴重，冬季 1 2 - 3 月最輕微不明顯，田間

病害發生如此普遍，推測應與朱槿習慣皆以扦插繁殖有密

切相關。採集前述四個地區田間不同品種黃脈嵌紋朱槿病

葉 (圖一) 以 0 . 1 M p H 7 . 2 磷酸緩衝液萃取粗汁液，再以摩

擦法接種於奎蔾 (Chenopodium quinoa Wi l l d ) 葉片，結果

顯示 3 0 個採自台北、台中、高雄及屏東等不同地區不同

品種之朱槿病葉組織皆會在奎藜接種葉片上造成局部性壞

疽黃斑 (圖二B )，經連續 3 次單斑分離後皆可得一長形病

毒分離株，此病毒經以浸葉法 (leaf-dip method) (5) 2 %

uranyl acetate ( U A ) 負染電顯 (Hitachi H-600 TEM) 觀察，

結果發現粒子為直桿狀，主要長度分佈在 3 0 0 - 3 2 5n m之間

(圖三A )。前述分離所得病毒株經汁液摩擦接種於 8 科 2 8

種植物 (如表一) 並再回接於奎藜以測試有否感染並確認其

寄主範圍，結果僅有紅藜 (Chenopodium amaranticolor

L . )、奎藜及綠藜 (C. murale) 三種藜科植物會被感染，顯

現局部性病斑 (圖二)，其餘植物皆不罹病，由於無法確認

無病毒朱槿健株，因此無法接種原寄主。具典型明顯黃脈

嵌紋病徵之朱槿病葉經 2 . 5 % 戊二醛 ( g l u t a r a l d e h y d e ) 前固
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摘 要

陳滄海、高國華、劉命如、高巧齡 . 2 0 0 1. 朱槿黃脈嵌紋病所分離的疑似 To b a m o v i r u s 之研究. 植病會

刊 1 0 : 1 9 5 - 2 0 0.

首次由台灣地區罹患黃脈嵌紋病徵的朱槿葉片中分離到一種直桿狀病毒，此病毒極易機械傳

播，其寄主範圍很窄，僅限於紅藜、奎藜及綠藜三種藜科植物。病毒粒子為直桿狀，長 3 0 0 - 3 2 5 n m。

罹患黃脈嵌紋病徵的朱槿病葉以超薄切片電顯觀察，可在細胞質中見到明顯密集分佈之直桿狀病毒粒

子存在。以純化之病毒為抗原去注射免疫紐西蘭白兔，可製獲力價 1 0 2 4 之抗體，並以之進行免疫瓊

脂雙向擴散試驗，結果顯示本研究中之病毒除可與同源抗體發生反應外，並不與 Tobacco mosaic viru s

( T M V ) 及 Odontoglossum ringspot viru s ( O R S V ) 二種病毒之抗體發生任何反應。依上述病毒粒子形態

大小、寄主範圍、田間病徵、血清學反應等性質，將本研究所分得之病毒暫時歸屬於 To b a m o v i r u s 屬

之一可能成員，並命名為朱槿黃脈嵌紋病毒 (hibiscus vein yellow mosaic virus)。

關鍵詞：朱槿、Hibiscus ro s a - s i n e n s i s、朱槿黃脈嵌紋病毒、煙草嵌紋病毒屬
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圖一、田間朱槿病毒病害病徵。( A )黃脈嵌紋；( B、C、D )葉脈黃化。
Fig. 1. Natural occurring symptoms of China rose viral disease. (A) vein yellowing mosaic ; (B、C、D) vein yellowing.



定後，再以 1 % 四氧化鋨 (osmium tetraoxide) 後固定，然

後經 5 0 - 1 0 0 % 酒精系列脫水，Spurr's resin 包埋，6 0 - 8 0n m

超薄切片，2 % 醋酸鈾 (uranyl acetate) 與 0 . 4 % 檸檬酸鉛

(lead citrate) 雙重染色等一系列處理後在電顯下觀察，發

現細胞質中有明顯密集散佈之病毒粒子存在 (圖三 C )。純

化病毒 (圖三B ) 乃取 3 0 g 機械接種出現局部病斑之奎藜病

葉參考 G o o d i n g與 H e b e r t 二氏之方法 (9) 進行純化。以上述

純化所得病毒免疫注射紐西蘭白兔肌肉，連續 4 次注射

後，採血所得之抗血清，以環形界面法 (ring interface

precipitin test) (5) 測試力價為 1 0 2 4；經以瓊脂雙向擴散法

(SDS-agar gel double diff u s i o n ) (13) 與其他直桿狀病毒抗血

清比較測試結果顯示本研究病毒除與其同源抗體有明確正

反 應 外 ， 並 不 與 Tobacco mosaic viru s ( T M V ) 及

Odontoglossum ringspot vir u s ( O R S V ) 二種台灣常見

To b a m o v i ru s屬病毒發生反應。

依據 2 0 0 0 年國際病毒分類委員會 ( I C T V ) 正式記載及

敘述，在田間自然感染朱槿或木槿屬 (H i b i s c u s) 甚至錦葵

科 ( M a l v a c e a e ) 植物之病毒並未發現有直桿狀 (rigid rod) 病

毒 ( 7 )，然 Kashiwazaki et al. (10) 卻曾於 1 9 8 2 年報導在日本

千葉縣神奈川植物園具葉片黃斑病徵之朱槿病株中分離到

一種直桿狀疑似 To b a m o v i ru s 屬之 Hibiscus yellow mosaic

virus (HYMV)，粒子大小為 3 0 0×1 8 n m，寄主範圍非常

窄，僅能感染紅藜及矮牽牛 (Petunia hybrida H o r t . ) 引起局

部性斑點，免疫電顯觀察並不與 T M V 抗血清發生反應，

可在超薄切片病葉組織之細胞質及液胞中見到散佈之病毒

粒子 ( 2 , 6 )。而本研究中之朱槿田間病徵主要為黃脈嵌紋，

與 Kashiwazaki et al. (10) 在日本報導者明顯不同，病毒粒子

雖皆為直桿狀，但主要長度分佈為 3 0 0 - 3 2 5 n m，顯然較

H Y M V稍長，寄主範圍雖亦如 H Y M V 非常窄，但仍有所

差異，並不感染矮牽牛，僅感染三種藜科植物，在病組織

細胞質中亦有大量病毒粒子分佈。

依 2 0 0 0年 I C T V 分類，植物病毒粒子形態屬直桿狀者

計有 To b a m o v i ru s, To b r a v i ru s, H o rd e i v i ru s, F u ro v i ru s ,

P e c l u v i ru s, P o m o v i ru s 及 B e n y v i ru s 共 7 屬；其中除

To b a m o v i rus 外餘皆為多粒子性 ( m u l t i p a r t i t e ) ( 1 4 )，就病毒

粒子大小形態而言，本研究之病毒粒子為直桿狀，大小約

3 0 0 - 3 2 5 n m，與 To b a m o v i ru s 屬特性最相符，因此暫將其

列為 To b a m o v i ru s 屬可能成員之一 (possible member)；由

於日本所發現之 H Y M V 目前資料非常有限，且並無

H Y M V 抗體，而 H Y M V 抗原又不可得，因此無法將本研
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圖二、兩種藜科寄主植物機械接種朱槿黃脈嵌紋病毒 (暫定)所產生之局部性病斑。( A )紅藜褪綠斑；( B ) 奎藜壞疽黃斑。
Fig. 2. Local lesions on leaves of two chenopodiaceous plants mechanically inoculated with hibiscus vein yellowing mosaic
virus. (A) chlorotic spots on Chenopodium amaranticolor; (B) necrotic yellow spots on C. quinoa.



究中之病毒與 H Y M V 作進一步比較；但基於此二病毒在

粒子大小、寄主範圍、田間病徵、血清學反應僅有部分相

同，因此建議目前暫時稱其為朱槿黃脈嵌紋病毒 ( h i b i s c u s

vein yellowing mosaic virus, HVYMV)，至於本研究之病毒

是否與日本報導之 HYMV 相同則有待將來進一步釐清。
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p a r t i c l e s .
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表一、朱槿黃脈嵌紋病毒 (暫定)汁液機械接種之寄主反應

Table 1. Reactions of test plants mechanically inoculated with
hibiscus vein yellowing mosaic virus isolated from China rose

Test plant R e a c t i o n 1

A m a r a n t h a c e a e
G o m p h rena globosa －

C h e n o p o d i a c e a e
Beta vulgaris －
Chenopodium amaranticolor L
Chenopodium murale L
Chenopodium quinoa L
Spinacia oleracea －

C o m p o s i t a e
Lactuca sativa －

C o n v o l v u l a c e a e
Ipomoea aquatica －

C r u c i f e r a e
Brassica rapa －
Matthiola incana －
Raphanus sativus －

C u c u r b i t a c e a e
Cucumis melo －
Cucumis sativus －
Cucurbita pepo －
Luffa cylindrica －
M o m o rdica charantia －

S o l a n a c e a e
Capsicum fru t e s c e n s －
Datura stramonium －
Lycopersicon esculentum －
Nicotiana debneyii －
Nicotiana glutinosa －
Nicotiana re p a n d a －
Nicotiana ru s t i c a －
Nicotiana sylvestris －
Nicotiana tabacum －
Petunia hybrida －
Solanum melongena －

L e g u m i n o s a e
Phaseolus vulgaris －

1 . L : Local lesion ; － : No infection
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A B S T R A C T
Chen, T. H. 1 , 2, Kao, K. H. 1, Liou, M. R. 1, and Kao, C. L. 1 2001. A unique tobamovirus-like virus isolated
from vein yellowing mosaic China rose (Hibiscus ro s a - s i n e n s i s L.) in Taiwan. Plant Pathol. Bull.10:195-
200. (1. Department of Plant Protection, National Pingtung University of Science and Te c h n o l o g y, Pingtung,
Taiwan, R. O. C., 2. Corresponding author, Email: thchen@mail.npust.edu.tw ; Fax : +886-8-7740293)

A previously unreported virus was isolated from leaves of China rose (Hibiscus ro s a - s i n e n s i s) showing
vein yellowing mosaic symptoms in Taiwan. The virus was readily transmittd by mechanical inoculation. It
had a narrow host range restricted to three chenopodiaceous plants, Chenopodium amaranticolor, C. murale
and C. quinoa . The virus was purified from C. quinoa , and rigid rod-shaped particles of 300-325 nm were
observed in purified preparation and leaf dips of H. ro s a - s i n e n s i s. Elongated virus particles were localized
in the cytoplasm of infected China rosa by ultrathin section electron microscopy. Antiserum with a titre of
1024 in the ring interface precipitin test was obtained with a purified virus from C. quinoa. The virus did not
react with antisera to Tobacco mosaic viru s (TMV) and O d o n t o g l o s s u m ringspot virus (ORSV) in
Ouchterlony test. These findings suggest the virus seems to be a member of To b a m o v i ru s. A tentative name,
hibiscus vein yellowing mosaic virus, was proposed.

Key words : Hibiscus ro s a - s i n e n s i s, China rose, tobamovirus, hibiscus vein yellowing mosaic virus


